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Hydraulischer Linearantrieb, 
insbesondere hydraulischer Getriebeaktuator 

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Linearantrieb, insbesondere einen hydraulischen 
5 Getriebeaktuator nach den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

Hydraulische Linearantriebe werden beispielsweise bei automatisierten Schaltgetrieben 
fur die Synchronisierung der Getriebegange eingesetzt (siehe beispielsweise Johannes 
Loomann, Zahnradgetriebe, 2. Auflage, Seite 156ff.). 

10 

Bei den gattungsgemaBen hydraulischen Linearantrieben wird der von zwei Druckraumen 
begrenzte Doppelkolben durch eine entsprechende Druckbeaufschlagung jeweils nach 
links oder rechts verschoben, wobei in vielen Anwendungsfallen eine Abdichtung der 
beiden Druckraume durch am AuBenumfang des Kolbens angeordnete 
15 Dichtungselemente erfolgt. 

Insbesondere bei hydraulischen Getriebeaktuatoren werden bei der Synchronisierung der 
Getriebezahnrader hohe Stellkrafte aufgebracht, die eine zuverlassige und dauerhafte 
Abdichtung bzw. Trennung der beiden Druckraume erfordern. 

20 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Abdichtung der beiden Druckraume im Bereich 
der Kolbeneinheit zu verbessern. Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 

25 Dadurch, dass der Stellkolben zweiteilig ausgebildet und zwischen den beiden 
Kolbenteilen ein Dichtungselement angeordnet ist, wird letzt genanntes bei der 
Verstellung der Kolbeneinheit zwischen beiden Kolbenteilen eingespannt und aufgrund der 
bspw. bei der Synchronisierung des Getriebegangs aufzubringenden Stellkrafte in einem 
gewissen Umfang radial nach auBen gedruckt, so dass die Abdichtung zwischen 

30 Stellkolben und Zylinderinnenwand auf vorteilhafte Art und Weise verbessert ist. 
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Durch die in den Unteranspruchen angegebenen Merkmale sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen des hydraulischen Linearantriebs moglich. 

5 Das als Dichtungsring ausgebildete Dichtungselement ist auf einem Dichtungstrager 
aufgenommen, der auf einem der beiden Kolbenteiie axial gefuhrt ist. 

Zur besseren axialen Fuhrung des Dichtungstragers greift dieser stirnseitig in das erste 
Kolbenteii ein. 

10 

Der Dichtungstrager ist einteilig aus einem der beiden Kolbenteiie herausgebildet oder 
alternativ dazu, als separates Bauteil zwischen den beiden Kolbenteilen angeordnet. 

Der Dichtungstrager ist dabei auf vorteilhafte Art und Weise auf dem ersten Kolbenteii 
15 langsverschieblich gelagert, wobei zur Begrenzung der auf den Dichtungsring ausgeubten 
Anpresskraft die Relativbewegung des Dichtungstragers durch zwei am ersten Kolbenteii 
ausgebildete Anschlage begrenzt ist. 

Eine vorteilhafte und fur die Anwendung als hydraulischer Getriebeaktuator angepasste 
20 Ausfuhrungsform eines hydraulischen Linearantriebes ergibt sich, wenn die beiden 
Kolbenteiie und das Zylindergehause gestuft ausgebildet sind. Durch den sich dadurch 
ausbildenden Stufenkolben kann in einem ersten Verstellweg durch einen kleinen 
Kolbendurchmesser eine hohe Verstellgeschwindigkeit mit geringer Reibung erreicht 
werden, wahrend urn den Synchronisationspunkt durch einen groBen Kolbendurchmesser 
25 eine hohe Stellkraft und damit eine hohe radiate Anpresskraft des Dichtungsringes gegen 
die Zylindergehauseinnenwand erzeugbar ist. 

In der Mantelflache des Kolbenteii - Abschnitts mit reduziertem Durchmesser ist eine 
Langsnut eingebracht, die jeweils einen ersten Hydraulikraumabschnitt mit einem zweiten 
30 Hydraulikraumabschnitt der beiden Stufenkolben verbindet 
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An die beiden ersten Hydraulikraumabschnitte der beiden Stufenkolben ist jeweils eine 
Steuerleitung angeschlossen, die der Hydraulikol - Zu- bzw. Abfuhr dient. 

5 Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im 
nachfolgenden naher beschrieben: 

Es zeigen: 

10 Fig. 1 einen Linearantrieb mit einer hydraulischen Ansteuerung nach einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel und 
Fig. 2 einen Linearantrieb mit einer hydraulischen Ansteuerung nach einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

15 Der in Fig. 1 dargestellte hydraulische Linearantrieb, der beispielsweise als hydraulischer 
Getriebeaktuator fur ein automatisiertes Schaltgetriebe einsetzbar ist, weist ein 
zweiteiliges Zylindergehause 2a und 2b auf, die beide an ihren Stirnseiten miteinander 
verbunden, vorzugsweise verschraubt, sind. In dem durch das Zylindergehause 
gebildeten Zylinderraum sind zwei Kolbenteile, im folgenden als Stufenkolben 4 und 6 

20 bezeichnet, aufgenommen, die beide mit jeweils einer aus dem Zylindergehause 2 
herausgefiihrten Kolbenstange 8 und 10 versehen, langsverschieblich im 
Zylindergehause 2 gefiihrt sind. Die Abdichtung der beiden Kolbenstangen 8 und 10 
erfolgt dabei tiber jeweils einen Dichtungsring 12 und 14. Die beiden Stufenkolben 4 und 
6 weisen jeweils zwei Kolbenabschnitte 4a und 4b bzw. 6a und 6b auf, wobei zwischen 

25 den einander zugewandten Stirnseiten der mit einem groBeren Durchmesser versehenen 
Kolbenabschnitten 4b und 6b ein Dichtungstrager 18 mit einem Dichtungsring 16 
angeordnet ist. Der Dichtungstrager 18 ist auf einem inneren Ringflanschabschnitt 20 
des Kolbenabschnitts 4b gelagert und an seiner rechten Stirnseite mit dem 
Kolbenabschnitt 6b des Stufenkolbens 6 verschraubt, wahrend er an seiner linken 

30 Stirnseite mit einem Ringflansch 22 in eine zwischen einem mittleren Ringflanschabschnitt 
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23 und einem auBeren Ringflanschabschnitt 25 des Kolbenabschnitts 4b ausgebildeten 
Ringnut 24 verzahnend eingreift Auf dem Ringflansch 22 ist der Dichtungsring 16 
aufgeschoben, der die beiden durch die Stufenkolben 4 und 6 abgetrennten Druckraume 
26 und 28 entsprechend voneinander abdichtet. 

5 

Zur Begrenzung des auf dem inneren Ringflanschabschnitts 20 langsverschieblich 
gelagerten Dichtungstragers 18 ist ein linker und rechter Anschlag vorgesehen, wobei 
der linke Anschlag durch den mittleren Ringflanschabschnitt 23 des Kolbenabschnittes 4b 
und der rechte Anschlag 32 durch eine Anschlagscheibe 32a gebildet ist, die durch einen 
10 in eine Ringnut aufgenommenen Sprengring 32b axial gesichert ist. Auf dem inneren 
Ringflanschabschnitt 20 ist weiterhin eine Spiralfeder 34 angeordnet, die in einer 
zwischen inneren und mittleren Ringflanschabschnitt 20 und 23 sich ausbildenden Ringnut 
Aufnahme findet und somit zwischen Dichtungstrager 18 und Kolbenabschnitt 4b 
eingespannt wird. 

15 

Die beiden Kolbenabschnitte 4a bzw. 6a weisen eine in der Mantelflache eingebrachte 
Langsnut 36 bzw. 38 auf, die den Druckraum 26 bzw. 28 mit einem zweiten Druckraum 
40 bzw. 42 hydraulisch verbindet. Beide Druckraume 40 bzw. 42, im folgenden als erste 
Druckraume bezeichnet, werden dabei durch die Stirnseite 41 bzw. 43 des 

20 Kolbenabschnittes 4a bzw. 6a und der Stirnseite des Dichtungsringes 12 bzw. 14 
begrenzt. An die beiden ersten Druckraume 40 und 42 ist jeweils eine Hydraulikleitung 
44 bzw. 46 angeschlossen, uber die mit Hilfe eines Schaltventils 48 diese Druckraume 
40, 42 wahlweise mit Hydraulikol aus einem Tank 50 versorgbar sind. An die beiden 
Druckraume 26 bzw. 28, im folgenden als zweite Druckraume bezeichnet, ist jeweils eine 

25 Rucklaufleitung 49 und 51 angeschlossen, die wahlweise uber das Schaltventil 48 mit 
dem Tank 50 verbindbar sind. 

Im nachfolgenden wird die Funktionsweise des hydraulischen Linearantriebs naher 
beschrieben: 

30 
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Bei der in Fig. 1 dargestellten Schaltstellung des 7/2- Wegeventils 48 wird zur 
Verschiebung der beiden Stufenkolben 4 und 6 nach links uber die Hydraulikleitung 46 
der erste Druckraum 42 mit Hydraulikol beaufschlagt. Durch die auf die Stirnseite 43 des 
Kolbenabschnitts 6a ausgeubte Stellkraft wird die aus den beiden Stufenkolben 4 und 6 
5 bestehende Kolbeneinheit nach links verschoben, wobei nach einem ersten Verstellweg 
uber die beide Druckraume 42 und 28 verbindende Langsnut 38 auch der zweite 
Druckraum 28 mit Hydraulikol gefullt wird. Nach einer weiteren Wegstrecke gelangt das 
Hydraulikol ungedrosselt vom ersten Druckraum 42 in den zweiten Druckraum 28 und 
wirkt ausschlieBlich gegenuber dem im Durchmesser groBer ausgebildeten 

10 Kolbenabschnitt 6b, so dass sich einerseits die Verstellgeschwindigkeit des Stellkolbens 
4, 6 verringert, andererseits die auf den Stufenkolben 6 wirkende Stellkraft vergroBert 
wird. Gleichzeitig wird das im ersten und zweiten Druckraum 40 und 26 der 
gegenuberliegenden Seite befindliche Hydraulikol uber die Ruckfuhrleitung 49 und die 
Hydraulikleitung 44 in den Tank 50 zuruckgefuhrt Aufgrund der Tatsache, dass die 

is Kolbeneinheit 4, 6 gegen einen Widerstand verschoben wird, bewirkt, dass der zwischen 
dem auBeren Ringflanschabschnitt 25 des Kolbenabschnittes 4b und dem 
Dichtungstrager 18 eingespannte Dichtungsring 16 elastisch verformt und damit radial 
gegen die Innenwand des Zylindergehauses 2 gepresst wird. 

20 Der hydraulische Linearantrieb ist z.B. als hydraulischer Getriebeaktuator einsetzbar, bei 
der eine in eine Schaltmuffeneinheit eingreifende Schaltgabel durch den Getriebeaktuator 
zur Herstellung einer drehfesten Verbindung zwischen Schaltmuffe und Gangzahnrad axial 
verschoben wird. Dabei wird uber einen ersten Verstellweg mit Hilfe der beiden im 
Durchmesser kleiner ausgebildeten Kolbenabschnitte 4a bzw. 6a eine hohe 

25 Verstellgeschwindigkeit mit geringer Reibung erreicht, wahrend urn den 

Synchronisationspunkt eine hohe radiale Anpresskraft des Dichtringes 16 gegenuber der 
Zylinderinnenwand mit Hilfe der beiden im Durchmesser groBer ausgebildeten 
Kolbenabschnitte 4b bzw. 6b erreichbar ist. 
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Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfuhrungsbeispiel des hydraulischen Linearantriebes 
unterscheidet sich lediglich in der hydraulischen Ansteuerung. Anstelle des im ersten 
Ausfuhrungsbeispiels verwendeten 7/2 - Schaltventils 48 erfolgt nunmehr die Steuerung 
der Hydraulikol - Zu- und Abfuhr uber ein erstes 4/2 - Schaltventil 56 und ein zweites 3/2 
- Schaltventil 58. Uber das erste 4/2 - Schaltventil 56 sind die beiden ersten Druckraume 
40 bzw. 42 wahlweise mit Hydraulikol beaufschlagbar, wahrend die Ruckfuhrung des 
Hydraulikols aus den ersten beiden Druckraumen 26 bzw. 28 uber das Schaltventil 58 
gesteuert ist. Der Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel besteht darin, dass durch 
das jeweilige SchlieBen der Leitung 49 bzw. 51 das aus dem jeweiligen zweiten 
Druckraum 26 bzw. 28 in den Tank 50 zuruckzufuhrende Hydraulikol uber die Langsnut 
36 bzw. 38, den jeweiligen ersten Druckraum 40 bzw. 42 und die Hydraulikleitung 44 
bzw. 46 zuruckgefuhrt wird; dadurch ist eine zusatzliche Dampfung der 
Verstellbewegung, insbesondere beim Erreichen einer der beiden Endlagen des 
Stellkolbens 4, 6 erreichbar. 
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Patentanspriiche 

1. Hydraulischer Linearantrieb, insbesondere hydraulischer Getriebeaktuator, mit 
einer Kolben/Zylindereinheit, bei der ein im Zylindergehause (2) langsverschieblich 

5 angeordneter Stellkolben (4, 6) im Zylinderraum in mindestens zwei Druckraume 

(26, 28) unterteilt, die iiber Steuerleitungen (44, 46) mit Hydraulikol 
beaufschlagbar sind, und mit einer mit dem Stellkolben (4, 6) verbundenen 
Kolbenstange (8, 10), sowie mit einem am Stellkolben (4, 6) angeordneten 
Dichtungselement (16) durch das die beiden Druckraume (26, 28) voneinander 

10 abgedichtet sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellkolben zweiteilig 

ausgebildet ist und aus einem ersten und zweiten Kolbenteil (4, 6) besteht, 
zwischen dessen zugewandten Stirnseiten ein Dichtungselement (16) angeordnet 
ist. 

15 2. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fur 
das Dichtungselement (16) ein Dichtungstrager (18) vorgesehen ist, der auf einem 
der beiden Kolbenteile (4, 6) axial gefuhrt ist. 

3. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass zur axialen Fuhrung der Dichtungstrager (18) stirnseitig in das erste 

Kolbenteil (4) eingreift. 

4. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtungstrager (18) einstuckig aus dem zweiten Kolbenteil (6) 

25 herausgebildet ist. 

5. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtungstrager (18) als separates Bauteil zwischen den beiden 
Kolbenteilen (4, 6) angeordnet ist. 
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6. Hydraulischer Linearantrieb nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtungstrager (18) auf dem ersten Kolbenteil (4) 
langsverschieblich gelagert ist, wobei die Relativbewegung des Dichtungstragers 
(18) durch zwei am ersten Kolbenteil (4) ausgebildete Anschlage (30, 32) 
begrenzt ist. 

7. Hydraulischer Linearantrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Kolbenteile (4, 6) als Stufenkolben ausgebildet 
sind. 

8. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Mantelflache eines Kolbenabschnitts (4a, 6a) eine Langsnut (36, 38) 
eingebracht ist, die jeweils einen ersten Druckraum (40, 42) mit einem zweiten 
Druckraum (26, 28) verbindet. 

9. Hydraulischer Linearantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hydraulikolzufuhr uber jeweils eine Druckleitung (44, 46) erfolgt, die am zweiten 
Druckraum (40, 42) angeschlossen ist. 
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